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Rotierender Doppelkonus-
Vakuumtrockner und Pulverisator

Trocknen und Pulverisieren in einem Arbeitsgang

Das international erfolgreich patentierte CRIOX® System 
besteht aus einem rotierenden Vakuumtrockner. Dieser 
ist in der Lage, feuchte Massen, die geschleudert 
oder gefiltert wurden, komplett von Lösungsmitteln 
oder Wasser zu befreien. Bei diesen feuchten Massen 
kann es sich um Zwischen- oder Enderzeugnisse, 
Feinchemieprodukte, thermolabile, empfindliche, mehr 
oder weniger feine, biologisch abbaubare, lichtsensible, 
sterile oder einspritzbare Produkte handeln. Auch 
Wirkstoffe oder reaktionsfähige Chemikalien gehören 
zu den erfolgreich behandelten Massen. 

Während der Trocknung zerkleinert das CRIOX® 
System in der Masse vorhandene, größere Stücke, 
sowie eventuell entstehende Klumpen, so dass ein 
trockenes Pulver entsteht, das für die Siebung und 
Einsackung bereit ist. 

CRIOX® ist für viele Produkte geeignet. Es ist bei 
einer Vielzahl von Produkten einsetzbar, die sowohl 
kristalline, als auch amorphe Strukturen haben können. 

CRIOX® ist ein Mehrzwecksystem. Es kann auch 
als leistungsfähiger Mischer oder Homogenisator 
verwendet werden. 

CRIOX® ist vielseitig und rentabel, da es eine große 
Zeitersparnis in Bezug auf die erneute Ausrüstung der 
Fertigungsstraße, die Reinigung, sowie die Säuberung 
und Kontrolle der Anlage ermöglicht, ebenso wie den 
schnellen Übergang von einem Produkttyp auf den 
nächsten.

CRIOX® garantiert Sicherheit für den Bediener und das 
Produkt, da es in Übereinstimmung mit den strengsten 
Sicherheitsbestimmungen, sowie den cGMP- und 
ATEX-Normen entworfen und gebaut wurde. 

Das CRIOX® System eignet sich insbesondere für die Behandlung 
von Aktiven Pharmaprodukten (API), Feinchemikalien und 
Zwischenprodukten
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Die rotierende Trockenkammer mit aktiven Klumpenbrechern.

Die Gründe des Erfolgs

1. Höchste Sicherheit für Bediener, Umwelt und 
Produkt, in Übereinstimmung mit den cGMP-
Normen

2. Absolute Homogenität und Gleichförmigkeit der 
getrockneten Charge, ohne Klumpenbildung

3. Stufenweise einstellbare Pulverisierung des 
Produktes während des Trocknungszyklus

4. Reduzierte Trockenzeiten, dank der 
Klumpenbrecher, welche die Produktoberfläche 
während des Verdampfungsvorgangs vergrößern.

5. Sehr niedriger Endfeuchtigkeitsgehalt, der 
problemlos die ppm-Grenzwerte gemäß dem 
Amtlichen Arzneibuch einhält.

6. Niedrige Betriebstemperaturen, die für die Reinheit 
empfindlicher Produkte von Vorteil sind.

7. Sehr hohe Vakuumendwerte (unter 0,01 mbar).

8. Schnelle und komplette Entleerung des Produktes, 
dank der konischen Form und durch die 
Verwendung von Rüttlern.

9. Einfache Innen- und Außenreinigung durch den 
problemlosen Zugang bei Kontrollen und zur 
Durchführung des „Wischtests“ (SWAB TEST)

10.  Große Auswahl an schweißbaren Materialien und 
Innenauskleidungen.

11.  Validierung und Genehmigung durch die FDA

12.  ATEX-Bescheinigung



Eine Form, welche für ein bestmögliches Ergebnis 
ausgewählt wurde

Der Hauptkörper des CRIOX® besteht aus einer 
rotierenden Doppelkonus-Trockenkammer, die durch 
weiche Linien ohne Kanten und tote Winkel charakterisiert 
ist. Während der Drehung des Systems erleichtert diese 
Struktur die komplette und kontinuierliche Bewegung 
der zu trocknenden Masse und ermöglicht eine äußerst 
homogene Mischung. Die Drehgeschwindigkeit der 
Kammer ist regulierbar, so dass eine sanfte bis mäßige 
Mischbewegung möglich ist. Dadurch können auch 
Produkte mit schwachen Verbindungen behandelt 
werden, ohne dass ihre Molekülstruktur verändert 
wird. Die mit dem Produkt in Kontakt befindlichen Teile 
von CRIOX® bestehen bei der Standardausführung 
aus Edelstahl AISI 316L (1.4404), können auf Anfrage 
jedoch auch aus anderen schweißbaren Materialien, 
wie z.B. ALLOY C-22 (2.4602) und AISI 904L (1.4539) 
gebaut werden.

Dank der besonderen Form des CRIOX®, ist es 
erfolgreich gelungen, auch Ausführungen mit einer 
Innenauskleidung aus besonderen Fluorpolymeren 
herzustellen. Diese zeichnen sich durch eine erhöhte 
Widerstandsfähigkeit gegenüber Produkten aus, die 
hochkorrosive Stoffe enthalten (sowohl Säuren, als auch 
Basen).

Der Erfolg dieser Ausführungen hat Italvacuum 
dazu bewogen, auch Versionen mit emaillierter 
Trockenkammer herzustellen, wobei ein spezielles 
Email aus alkalischen Borosilicaten in die Stahlunterlage 
eingebrannt wird, dadurch wird die Innenseite des 
CRIOX® chemisch beständig. 

Bei diesen Spezialausführungen werden die Messer 
des Klumpenbrechers aus ALLOY C-22 (2.4602) 
oder anderen Materialien hergestellt, die mit dem 
Verarbeitungsprozess kompatibel sind.

Absolute Sicherheit

Deshalb wurde bei Entwurf und Herstellung von CRIOX® die ATEX-Richtlinie 94/9/EG (Geräte und 
Schutzsysteme zur Verwendung in potentiell explosiver Atmosphäre) streng eingehalten: Die Konformität 
der gesamten Maschine und ihrer Komponenten wurde auf Basis der Vorschriften für die Gerätegruppe II – 
Kategorie 2 – nicht elektrische Geräte geprüft.
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Keine Klumpenbildung

Die doppelkegelförmige Kammer allein reicht nicht 
immer aus um das gewünschte Mischergebnis zu 
erreichen, daher gibt es zwei Schneideinheiten, 
welche die besondere Eigenschaft des CRIOX® 

Systems darstellen. Durch diese Schneidmesser 
wird einerseits die Oberfläche des Produkts zur 
Verdampfung erhöht und zweitens die Kornverteilung 
des Produktes verbessert.
Die Drehgeschwindigkeit der Klumpenbrecher 
kann, je nach Verfahren, stufenlos geregelt werden. 
Dadurch kann die Bewegung der Klumpenbrecher 
keine mechanischen Schäden auf das behandelte 
Produkt verursachen.
Die Klumpenbrechermesser verhindern nicht nur die 
Bildung von Agglomeraten, sondern dienen auch 
zur Mahlung und Pulverisierung der getrockneten 
Masse während der letzten Verfahrensphase, um den 
anschließenden Gebrauch einer Mühle zu reduzieren. 
Es können lose Produkte hergestellt werden, die 
direkt in Säcke verpackt werden können, bzw. Pulver 
mit kontrollierter Kornzusammensetzung, die nur 
noch gesiebt werden müssen.
Die Klumpenbrecher verringern deutlich die 
Trocknungszeiten, wobei gleichzeitig eine äußerst 
niedrige Restfeuchtigkeit gewährleistet werden kann.
Da eine Produktbehandlung bei niedrigen 
Betriebstemperaturen möglich ist, ergibt sich auch 
ein klarer Vorteil in Bezug auf die Reinheit von 
empfindlichen und thermolabilen Produkten.
Die Antriebswellen der Klumpenbrecher sind mit 
einer doppelt wirkenden Gleitringdichtung versehen, 
die mit produktkompatibler Flüssigkeit gespült wird. 
Dieses garantiert eine perfekte Vakuumdichtigkeit, 
wie auch die absolute Reinheit der getrockneten 
Charge.

Effiziente Filtersysteme

Die Filtereinheit muss in der Lage sein, das Pulver 
komplett in der Trocknungskammer zurückzuhalten 
und nur die Lösungsmitteldämpfe durchzulassen. 
Gleichzeitig muss sie dafür sorgen, dass der 
Filterwiderstand so gering wie möglich ist, um einen 
niedrigen Enddruck zu erreichen. ITALVACUUM 
produziert Filtersysteme, die alle notwendigen 
Bedingungen erfüllen. Hierzu gehören Filter aus Innenfilter mit C.I.P.-Gegenspülsystem und Anzeige des internen 

Vakuums

Klumpenbrecher

Sintermetall oder PTFE, die für sehr feines Pulver 
geeignet sind und deren Funktionsfähigkeit während 
des Arbeitsprozesses durch ein automatisches C.I.P.-
Gegenspülsystem mit Stickstoff gewährleistet wird.



Extrem einfache Reinigung

Eine Maschine, die für die Verarbeitung vieler 
verschiedener Materialien verwendet wird, muss aus 
den folgenden Gründen einfach zu reinigen sein:

 ~ Einhaltung der laut FDA-Normen vorgeschriebenen 
Validierungsprozeduren

 ~ Garantie von kontaminationsfreien Produkten

 ~ Einfacher und schneller Produktwechsel

Eine einfache Reinigung von chemischen oder 
pharmazeutischen Industrieanlagen basiert 
normalerweise auf folgenden allgemeinen Kriterien: 
Innenreinigung, Kontrolle und Ausbau der Innenteile.

Innenreinigung

Unter Ausnutzung der Drehung der konischen kammer 
und der Bewegung der Klumpenbrecher genügen 
wenige Spülungen mit kleinen Flüssigkeitsmengen, 
um die geforderten p.p.m.-Grenzwerte zu erreichen. 
Es brauchen nur kleine Mengen einer Spülflüssigkeit 
entsorgt werden. In der Kammer kann eine C.I.P.-
Vorrichtung (Clean In Place) eingesetzt werden, 
die in der Lage ist, die Reinigungsflüssigkeit in alle 
Richtungen zu spritzen. Durch die leichte und schnell 
mögliche Innenreinigung macht CRIOX® es möglich, 
innerhalb von kurzer Zeit von einer Produktart zur 
nächsten zu wechseln.

Kontrolle und Ausbau der Innenteile

Die Kontrolle und der Ausbau der Teile durch 
die Einsteigöffnungen, sowie den Entladetrichter 
ist einfach. Zur Erleichterung des SWAB-Tests, 
der laut den FDA-Normen für die Validierung der 
Reinigungsprozeduren notwendig ist, hat Italvacuum 
außerdem eine große Abdeckplatte entworfen und 
patentiert, dank der die Maschine komplett geöffnet 
werden kann. Sie ermöglicht die problemlose 
Durchführung der notwendigen Arbeiten unter 
höchsten Sicherheitsvoraussetzungen.
Die Zerhackermesser in der Trocknerkammer des 
CRIOX® haben Messer, die dank ihrer kleinen 
Abmessungen einfach auszubauen sind. Auch der 
innere Pulverfilter kann mit Hilfe eines speziellen 
Schlüssels von außen entnommen werden.

Reinrauminstallation

CRIOX® System ist nicht nur von innen, sondern 
auch außen äußerst einfach zu reinigen. Dank der 
abgedichteten Verkleidung der gesamten Maschine 
(cGMP-Konfiguration “particle free”), welche 
Isolierung, sowie Strom- und Hydraulikkomponenten 
abdeckt, ist die äußere Reinigung  sehr einfach und 
kann wirksam durchgeführt werden. In den wenigen 
Spalten und Verbindungsstellen ist die Entfernung 
von Produktresten leicht möglich. Diese Eigenschaft 
ermöglicht zusammen mit speziellen absperrenden 
Verbindungen  die Schaffung eines Reinraums, in dem 
durch Überdruck und vollständige Abtrennung ein 
steriler Arbeitsraum geschaffen werden kann.

Entfernung der Klumpenbrecher

Reinraum-Installation
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Schlüsselfertige Anlagen

Italvacuum ist weltweit der einzige Hersteller in der 
Branche, der in der Lage ist, neben dem Trockner 
alle erforderlichen Baugruppen für eine komplette 
Trocknungsanlage intern zu entwickeln und zu 
konstruieren. Langjährig erfahrene Spezialisten 
führen die geeignete Bemessung durch, damit alle 
Anforderungen an für einen optimierten Prozess 
erfüllt werden können. Dieses beinhaltet auch das 
Vakuumsystem:

 ~ Hochvakuum-Baugruppe Saurus939

 ~ Vakuum-Kondensatorgruppe für die 
Verringerung der Trocknungszeiten und das 
Auffangen der extrahierten Lösungsmittel

 ~ Äußerer Sicherheitsfilter mit beheiztem Zyklon, 
zur Reduzierung von Produktverlusten und zur 
Vermeidung von Kondensationsproblemen. 

 ~ Heiz- und Kühlgruppe für die Temperaturrege-
lung des Systems 

 ~ Bedienfeld mit SPS für die vollständige 
Steuerung der Anlage mit Software, die nach 
der Norm CFR 21 Teil 11 zertifiziert werden kann 
und die Reproduzierbarkeit der Trockenpartien 
sowie die Verschaltung mit zentralisierten 
Überwachungssystemen garantiert.

Standard-Installationsplan des CRIOX® mit den verschiedenen, von Italvacuum hergestellten Komponenten

Aufgehängte Spezialausführung des CRIOX®

Vakuumpumpe
Vakuum

Kondensations-
baugruppe

Externer
Sicherheitsfilter

Trockner-
Auslaßventil Innenfilter Trockenkammer Klumpenbrecher Heiz-/Kühlbaugruppe

Vakuum 
Heizung
Wärmedämmung



Sonderkomponenten: Qualität sieht man auch im 
Detail.

Automatische und saubere Be- und Entladesysteme

Für die Be- und Entladung des Produktes hat 
Italvacuum spezielle Pneumatiksysteme entwickelt, 
die eine feste Anschlussposition und ein bewegliches 
Annäherungselement vorsehen. Dieses wird von Mal 
zu Mal in Richtung der Be-/Entladeöffnung des CRIOX® 
Trockners bewegt und stellt auf diese Weise eine 
geschlossene Verbindung her, die von der restlichen 
Umgebung komplett abgetrennt ist. 
Dank des flexiblen Entwurfs und der Konstruktion 
von CRIOX® können bei den verschiedenen Be-/
Entladelösungen des Produktes sowohl Ventilklappen 
(Standardausrüstung), als auch in ein aktives und 
passives Element geteilte Klappen vorgesehen 
werden, welche direkt am Trockner sowie am Fass 
bzw. Füllrohr befestigt werden.

Clean Connex

Das bewegliche Element der Be-/Entladesysteme kann 
mit einer speziellen, Reinigungsvorrichtung namens 
Clean Connex ausgestattet werden, die aus einem 
C.I.P.-Spülkopf und einem Element zur Entwässerung 
und Trocknung besteht. Sie sorgt dafür, dass die 
Anschlussflächen nach jeder Be- und Entladung, sowie 
einer Ausschaltung perfekt gereinigt und getrocknet 
werden. Die Vorrichtung Clean Connex ist durch ein 
Patent geschützt.

pneumatische Be- und Entladesysteme

Detail der Vorrichtung Clean Connex Clean Connex Vorrichtung

Entwässerungs- 
und 
TrocknungselementC.I.P.-Spülkopf 
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Ladevorrichtung Fässer

Easy Unloading Vorrichtung - Außenansicht

Easy Unloading Vorrichtung - Innenansicht

Pneumatisches Ladesystem für Fässer

Für das Laden des Produkts ist eine Ladevorrichtung 
für Fässer lieferbar, die direkt am Trockner montiert 
wird. Sie besteht aus einem pneumatisch betätigten 
beweglichen Element, mit dem das Fass mit der 
Charge für die Bearbeitung an den Trichter des 
CRIOX® angeschlossen wird.

System zur vollständigen Entleerung

Basierend auf seinen langjährigen Erfahrungen 
im Bereich der Vakuumverfahren hat Italvacuum 
eine spezielle Vorrichtung zur vollständigen 
Produktentleerung entwickelt. Sie ermöglicht dank 
einer Drehbewegung die komplette Beseitigung und 
Entleerung der getrockneten Produkte, die andernfalls 
nur schwer aus der Kammer von CRIOX® entfernt 
werden könnten. Diese Vorrichtung namens Easy 
Unloading garantiert eine optimale Vakuumdichtigkeit 
und beeinträchtigt die Innenreinigung in keiner Weise.



Dienste

Dienstleistungen vom Labor zur Installation: der beste 
Weg für eine sichere Wahl der Industrieanlage

Die Produktionsstätte von Italvacuum ist mit einer 
großen Anzahl an Pilotanlagen ausgestattet, die 
die Durchführung von Trocknungsversuchen 
ermöglichen.
Während dieser Tests können ohne Unterbrechung 
des Vakuums Produktproben entnommen, sowie 
jederzeit Prozessparameter geändert werden, um 
das ideale Trocknungsverfahren zu ermitteln. 
Auf diese Weise hat der Kunde die Möglichkeit, 
die optimale Anlage sowohl in Bezug auf die 
Dimensionierung, als auch auf die Leistungen 
auszuwählen. Das Personal von Italvacuum 
liefert seinerseits wichtige Informationen, um die 
Industrieanlage den Bedürfnissen des Kunden 
anzupassen. 
Die Durchführung der Tests wird durch Abfassung 
eines detaillierten Berichts abgeschlossen und 
formalisiert.

Customer Service Italvacuum: dauerhaft garantierte 
Effizienz

Die Inbetriebnahme der Anlage ist der Anfang der 
Beziehung zum Kunden, die wir über die Jahre hinweg 
pflegen. Dies beginnt mit effizienten, vorbeugenden 
Wartungsmaßnahmen im Rahmen planmäßiger 
Eingriffe. Die Wartungspläne werden individuell unter 
Berücksichtigung der kundenspezifischen Verfahren 
festgelegt. Dadurch können zum einen enorme 
Kosten eingespart werden, zum anderen kann der 
Kunde in Bezug auf die Funktionsfähigkeit der Anlage 
beruhigter sein.  
Für die Abhilfe bei eventuell auftretenden Störungen 
bietet Italvacuum einen technischen Kundendienst 
an, der durch technisches Fachpersonal entweder 
direkt beim Kunden erfolgt oder vom Sitz des 
Unternehmens aus, im Rahmen einer Online-
Diagnose, falls die Anlagen mit einem von uns 
gelieferten Überwachungssystem ausgestattet sind. 
Die effiziente Verwaltung der Ersatzteile wird bei 
Italvacuum dank eines computergesteuerten Lagers 
garantiert, das eine schnelle und direkte Lieferung 
der Originalersatzteile in alle Welt ermöglicht. 
Des Weiteren ist Italvacuum in der Lage, 
Grundüberholungen an eigenen, gebrauchten 
Anlagen durchzuführen, sowie bereits gelieferte 
Anlagen mit neuen technischen Lösungen zu 
aktualisieren, die in der Zwischenzeit entwickelt 
wurden. Auch die Anpassung von Maschinen an die 
neuen ATEX-Normen ist möglich.

Integrierte Qualität

Italvacuum hat ein Qualitätsmanagementsystem mit Zertifizierung ISO 9001 eingeführt, das vom Entwurf 
über die Herstellung der einzelnen Teile und den Verkauf des Endproduktes, bis hin zu Installation und 
Kundendienst reicht. Da das Schweißverfahren für das qualitative Ergebnis und die Zuverlässigkeit des 
Fertigerzeugnisses von großer Bedeutung ist, hat Italvacuum zudem die Zertifizierung seines Verfahrens 
und Personals gemäß der Norm ISO 3834-2 eingeführt.
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Das CRIOX® System bietet weitreichende 
Möglichkeiten der Dimensionierung, da es mit 
Gesamtvolumen zwischen 55 und 12.000 Litern 
geliefert werden kann. Die maximale Beladungsgrenze 
hängt von dem verarbeiteten Produkt ab. Keine 
Einschränkungen bestehen hingegen in Bezug auf die 
minimale Kammerbeladung, da die Messer auch bei 
wenigen Litern eine effiziente Arbeit leisten.

Die in diesem Katalog enthaltenen Informationen sind allgemeiner Art und haben lediglich Hinweischarakter. Die Abbildungen beziehen sich 
nicht unbedingt auf die Standardverwendung der Erzeugnisse. Italvacuum behält sich das Recht vor, aus technischen oder sonstigen Gründen 
regelmäßig und zu jederzeit Änderungen an Details oder Merkmalen der beschriebenen Produkte vorzunehmen. Dieser Katalog ist für die 
weltweite Veröffentlichung bestimmt. Printed in Italy - ITV03

Bemessung

CRIOX Typ RBG
55

RBG 
200

RBG 
350

RBG 
600

RBG 
1000

RBG 
1500

RBG 
2000

RBG 
2500

RBG 
3000

RBG 
4000

RBG 
6000

RBG 
8000

RBG 
10000

RBG 
12000

Gesamt-
volumen (l) 55 200 350 600 1000 1500 2000 2500 3000 4000 6000 8000 10000 12000

A (mm) 1150 1730 1950 2100 2300 2460 2600 2700 2920 3120 3560 3750 4000 4300

B (mm) 2060 3120 3350 3600 3800 4050 4250 4360 4650 5000 5500 5750 6500 7000

C (mm) 1825 2200 2400 2630 2850 3100 3160 3200 3360 3500 3850 3950 4200 4400

D (mm) 780 780 780 830 810 815 730 640 630 560 530 360 360 360

E (mm) 1520 1520 1900 2175 2425 2710 2770 2855 2975 3120 3490 3600 3900 4100
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